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ROBOTY ZIEMNE

Kody i nazwy robot (CPV):

45111200 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIOR 02 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych wykonywanych w ramach budowy kanalizacji deszczowe] w
drodze powiatowej nr 4403W, ulicy Zakrezie w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych Wyk  onania i Odbioru Robot

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) stanowig integralng czesc
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji wyzej
wymienionych robot.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, rowu krytego oraz przebudowy przepustu:

1) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,

2) wykopy w gruncie kat. 1 -1V,

3) wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

4) wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,

5) zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopdw lub ukopu,
6) wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,

7) wykonanie nasypow,

8) plantowanie terenu po zakornczeniu prac,

9) humusowanie terenu.

Specyfikacja dotyczy takze zasad prowadzenia nastepujgcych robét zwigzanych z budowg zbiornika
retencyjno-infiltracyjnego:

1) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
2) wykopy w gruncie kat. | -1V,
3) wykonanie warstw filtracyjnych na dnie zbiornika z kruszyw naturalnych z zageszczeniem warstwami,
4) wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,
5) wykonanie nasypow wraz z formowaniem skarp,
6) plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
7) humusowanie terenu.
Prace tymczasowe i towarzyszgce takie jak prace geodezyjne, organizacja ruchu na czas budowy,

roboty odwodnieniowe, itd. zostaly opisane w specyfikacji STWIOR 00 Ogolna Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot .

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w specyfikacji STWIOR 00 Ogodlna Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t . Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
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wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacii
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasyp6w lub wykonania zasypéw
lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,

wysoko $€ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
W 0si hasypu lub wykopu.

grodzica - pionowy element stalowy zabezpieczajgcy Sciane wykopu

bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z
wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez sciecie wypuktosci i
zasypanie wgtebierh o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
wska znik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P

Pas
Gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m3),

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Ps-  gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Ps - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg WZoru:

o

U =28

le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia  gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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Lo

_E
El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania podstawowe
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogélna Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot .

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materialtdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdédw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zamawiajgcy moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej STWIOR s3a:

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie rurociagdw, nasypy i uksztattowanie
terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robét na obsypanie rurociggébw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta
— pospétka — rumosz gliniasty zwigzta, glina zwiezta,
— piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - pospétka gliniasta - i, it piaszczysty, it

pylasty
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— piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pwyi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnis-tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
gpowyiej 5 lat)

. Lupki przywegtowe

9rz\;\a})alone_ _

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gll?|aste, pyly piaszczyste i

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
ggg/y pylaste oraz inne o w; <
0

- W miejscach suchych Iub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,

gliny zwiezle i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o
ranicy ptynnosci wL od 35
0 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne -
liniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- %dy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

. ] 1. Zwiry 1 pospolki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly . )

Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne ziarniste mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:”
warstwy na- | 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- | przepalone zawierajgce | zuzlowe z wegla kamiennego
fie przemar- | mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne i
zania mniej- liniaste o zawartosci frakcji

SZW od 0,075 mm towej >2%

4. Wysiewki kamienne [7. Zuzle wielkopiecowe iinne |- drobnoziarniste i nierozpadowe:

0 uziarnieniu metalurgiczne straty masy do 1%

odpowiadajg- 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku noSnosci W,0s210

cym pospotkom lub

zwirom
W wykopach i ] ]
miejscach . ) o - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)

6
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[przemarzania |

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogodlna Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na srodowisko oraz jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych

robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIOR 00, projektem
organizacji rob6t oraz uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
— pity mechaniczne,

— spycharki,

- fadowarki,

— zageszczarki wibracyjne,

— zestaw do ew. odwadniania wykopdw.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogélna Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakosé robot i wilasciwosci przewozonych towar6w. Srodki transportu winny by¢
zgodne z projektem organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogdllne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogdlna
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami aktualnych PN i EN-
PN oraz postanowieniami Kontraktu.

5.2.  Przygotowanie rob6t ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw i nasypéw nalezy:

— zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podituznego i przekrojow poprzecznych,
zarbwno wykopéw jak i nasypOw, pofozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i glebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig
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terenu. Do wyznaczania zaryséw rob6t ziemnych postugiwac¢ sie instrumentami geodezyjnymi
takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami —wegielnicg, poziomica,
tatg mierniczg, tasmg itp.,

- przygotowacé i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewodw,
wykonanie robot rozbiérkowych, istniejgcych obiektdéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazdow i drog dojazdowych,

- zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzewa i obiekty wystepujace w sgsiedztwie
wykopow i nasypow, szczegolnie obiektéw chronionych prawem.

Prace geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR 00, pkt 1.12.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wycig¢ drzewa, krzewy i zaro$la, znajdujgce sie
na terenie prowadzonych robot.

Nalezy wykona¢ niezbedne tymczasowe drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz
ewentualnie wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia
nalezy zgarniaC warstwami na odkiad, a nastepnie tadowa¢ koparkg na $rodki transportu (bez
zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowaé¢ w haldach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnosé wykonania robot z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowg w zakresie:

— powierzchni zdjecia humusu,
- grubosci zdjetej warstwy humusu,
- prawidiowo$ci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét.

5.4. odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed dop  tywem wad

Cieki ptynace przez teren robét powinny by¢ przelozone zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy
(wykonanym we wiasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez Zamawiajgcego) jeszcze
przed przystgpieniem do robot podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

- wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o
przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod
opadowych,

- nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 %
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wglebnego

wykopow.
dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspétczynniki filtraciji:
— piaski drobne: do 2,0 m/d,

— piaski $rednie i grube 7,7 do 10,0 m/d,
- pospoiki i zwiry 18,0 do 25,0 m/d.
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Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw
naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej.

Odkiad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0
m od krawedzi klina odtamu.

5.6. Wykonanie robot ziemnych pod ruroci  agi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

5.6.1.Wykopy
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do glebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna
byé dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze byé zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ czesciowo mechanicznie a czgsciowo recznie wykopem otwartym.

Spos6b umocnienia $cian wykopu (umocnienie peine, azurowe, deskowanie plytowe, deskowanie
wypraskami stalowymi) nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw prowadzenia prac ziemnych
(rodzaj gruntu, uzbrojenie terenu).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego projektu. W
przypadkach gdy warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy zagescic¢ a jezeli uzyskanie
wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienié.
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5.6.2.0dwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopOow i terenu Rob6t winno by¢ realizowane zgodnie z odrebnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wlasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez
Zamawiajgcego) jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych.

Wykonawcy pozostawia sie dowolno$s¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopow
budowlanych.

W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i
decyzje konieczne do prowadzenia robét odwodnieniowych.

5.6.3.Podto ze

Podioze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-66/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu). Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2
m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +1-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur wykazujg, ze nos$nos¢ podioza jest
niewystarczajgca, dno wykopu pod rurocigg musi byé wzmocnione. Warstwa wyréwnawcza, na ktorg
jest potozona rura nie jest uwazana za wzmochienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane réwniez w sytuaciji,
gdy wykop zostat wykonany za gteboko.

5.6.4.0bsypka

Obsypke rury wykonaé zgodnie z warunkami producenta, w przypadku barku ich braku wg ponizszych
wymagan.

Obsypke rurociggu nalezy wykona¢ tak, by zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane réwnomiernie i nie wystepowaly szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach
przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi byé prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania
wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Obsypka rurociggu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktory moze pracowac¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢
wykonane z woda, jesli podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki$ inny sposéb np.
przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. Dla spoistego materialu metoda
zageszczania powinna by¢ wybrana wedlug rzeczywistych wiasnosci zasypki. We wszystkich
przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg Pierwsza warstwa az do osi rury
powinna by¢ zageszczona ostroznie, tak by unikngé uniesienia sie rury.

5.6.5.Zasypka i zag eszczanie
Materiatem zasypu powinien spetniaé by¢ mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-02480.

Wypelnienie moze by¢ wykonane za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowsg i jesli maksymalna wielko$ci czgstek nie przekracza 30 mm. Przydatnosé
gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi Zamawiajgcy.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyé¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. SposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
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uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co
najmniej 0,5 m.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sie aby:

— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta
w granicach Wn = Wopt = 2 %,

— dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn20,7Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé mozliwie
duzg iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie powinna

by¢ wieksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach

przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikng¢

osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci Proctora

(grunt o wskazniku Wp>55).

Roboty wykonywane w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ wylgcznie w okresach ociepleh przy

dodatnich temperaturach. W razie koniecznosci zamarzniety grunt nalezy wymieni¢ na tatwo

zageszczany, np. piaszczysto — Zwirowy.

5.7.  Wykonanie robot ziemnych pod kable.

Szerokosé wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur i nie moze byé
mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod
jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych
rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

5.8.  Wykonanie robot ziemnych pod nawierzchnie utwar ~ dzone.

5.8.1.Wykopy

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robd6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Zamawiajgcego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.8.2.Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
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Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.8.3.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9.  Wykonanie wykopéw nad i pod zwierciadtem wody g runtowe;j

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod
wodg stanowi wstepng faze robdt nalezy go wykona¢ do gtebokosci okolo 50 cm mniejszej niz w
zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie
wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6
m (w zalezno$ci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod
nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych
sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krotko przed przystgpieniem do roboét
fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy
wymienic.

5.9.1.Umocnienie wykopow

Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopOw obejmuje:

— Doniesienie materialtdw i przygotowanie elementow obudowy z przycieciem materiatdbw do
potrzebnych wymiarow.

- Woyrdwnanie scian wykopu.

— Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

— Przykrycie wykopu balami.

- Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatléw na pobocze wykopu.

- Odniesienie materiatéw z rozbiérki, posegregowanie i oczyszczenie.
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Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowac¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzgdzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19. 12.
1966r.),
Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy tgczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ dokladnie oczyszczane i
posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym.

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sgsiednich bruséw byly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa.
Naktadki powinny byé stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

Elementy kierujgce, stuzgce do umocowania kleszczy dla scian, powinny by¢ wykonane w postaci
pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mniejszych
od 20 m.

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla $cian o
wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale
kierujgce powinny byé $ciggniete Srubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami
drewnianymi.

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajgca
sie z osig Scian lub by¢ réwnolegta do niej.

Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej diugosci ustawionej sciany stopniowo w kilku
nawrotach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdiuz $ciany. Whijanie wykonuje sie
elementami ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne whbijanie elementéw na zgdane
gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkdéw przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowa¢ na
dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gérny koniec bruséw powinien byé
chroniony gtowicg ochronna.

Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac¢ $rodki dla ich pokonania lub
wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod
warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkow.

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$¢ stosowania $rodkéw naprawy zle
whitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng
potrzebe wykonania projektu naprawy Scianki szczelnej, udzielajgc wskazowek projektantowi, co do
sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

data,

odcinek $ciany,

numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

odchylenie, deformacja, uciecia,

potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).

5.10. Nasypy
Wykonanie nasypéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1 % i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o
wysokosci, m

Minimalna warto$¢ Is dla:

kategoria ruchu KR1-KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a)

b)

f)

)
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Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maio
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10> 6 x 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z
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gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialtéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypetnieniem wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci

nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)

drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia

sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢

zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod

nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub

nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i

spetniajgcych warunek:

4 d852 D15 24 dlS

gdzie: dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),

Dss - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm). Czesci

nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw kamienistych. Role

warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do

uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W

szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,

uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci

filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed

zsuwaniem sie przez:

i) wyciecie w zboczu stopni,

k) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu

przez podparcie go murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0

m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem

skarpy.

Woyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach lub w r6znym czasie.

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

[) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

m) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

n) obliczeniach statecznosci nasypu,

0) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

p) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny. W tablicy 5 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane
przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Rodzaje gruntu
] . niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste i Uwagi 0
Rodzaje urzadzen | zwiry, pospotki ity kamieniste przydatnosci
zageszczajacych — - - ) w - maszyn
grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba y
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 do
gtadkie * 0,1do0,2| 4do8 02 4do 8 0.3 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * ) ) 0,3 8do 12 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne | 5 4505 | 6dog | 929 | 6do10 | - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne 0,2 do 0,3 do
gtadkie ** 0,4do0,7 | 4do8 04 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,3do 0,6 | 3do6 04 6 do 10 0.4 6 do 10 5)
Zageszczarki ) _ 0,2 do
wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 0.5 4do8 6)
Ubijaki 0,1do 0,2 do
szybkouderzajace 0,2do 0,4 | 2do4 03 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mg zrzucane z uderze | 1,0do 3 do 6, 1,0 do 3 do 6,
Ay 2,0do 8,0 . uderzen uderzen
wysokosci od 5 do Aw 4,0 w ounkt 5,0 w ounkt
10 m punkt P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matlo i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
pkt. 6.

16



Roboty ziemne

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu
kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi)

0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika odksztatcenia l, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunag¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancija
podang w p. 5. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Odktady
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera.
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk, zagospodarowania lagun na terenie oczyszczalni oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Zamawiajgcego.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkiad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkiad powinien
byé¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.
Odkiady powinny byc¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej lub przez Zamawiajgcego.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.11. Nadmiar urobku

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz
innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw.
(Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany. Miejsce i
technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

5.12. Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopdw moze byé uzyty do formowania nasypéw, pod warunkiem ze jest to grunt nie
spoisty, o dobrych wiasnosciach zageszczajgcych, niezawierajgcy domieszek organicznych. Nasypy
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formowane powinny by¢ przy uzyciu mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla
grubosci zageszczanych warstw. Maszyny do rob6t ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajacy.
Wilgotnos¢ zageszczanych gruntdéw powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%.
Wymagany stopien zageszczenia nasypdw wynosi 1s=0,95 wg préby Proctora. Stopien zageszczenia pod
drogi i place - wg pkt. 5.13 niniejszych STWIOR.

5.13. Postepowanie w okoliczno sciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié¢ hydraulicznych

(kurzawka, zrodio) nalezy:

- wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtékniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospéiki lub drobnego zwiru),

- zawiadomié Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiegngc¢ rady ekspertow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jako $ci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogdlna
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6ét .

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét w trybie pkt. 6.4 STWIOR 00.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw podanych w
niniejszej STWIOR oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos$¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jakosci robét zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
niniejszej STWIOR lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
STWIOR oraz z zatwierdzong dokumentacjg projektowg. Szczegding uwage nalezy zwrécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
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Pomiar rzednych
2 powierzchni korpusu ziem-
nego

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

3 |Pomiar pochylenia skarp  |niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o
4 Pomiar rownosci R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

4 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego

5 powierzchni Korpusu lub Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

punktach watpliwych

dna rowu
6 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm. Spadek podtuzny
powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej STWIOR powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Kontrola wykonania wykopow polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i
niniejszej STWIOR. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw niepogarszajgcy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.

f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych w przypadku gruntow skalistych.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5 niniejszej STWIOR oraz w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej dokumentacji projektowej,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,

- odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIOR i w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Szczeg6lng uwage
nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.
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— odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce

wihasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w

pkt. 5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika

zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow

odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie

rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidiowo$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji

projektowej oraz w niniejszej STWIOR.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych

korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej STWIOR i w zatwierdzonej dokumentacji projektowej.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Biezgca kontrola Zamawiajgcego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratorium Wykonawcy,

— dziennika budowy,
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— protokdtéw odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogllne zasady obmiaru podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogoélna Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét .

7.2. Zasady okre $lania obmiaru rob6t

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszych WO i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Zamawiajgcego i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

Objetosci robot ziemnych kubaturowych oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw
(przekroje poprzeczne, profile podiuzne wykopdw i nasypéw) w m* gruntu rodzimego lub zageszczonego.

Objetosci wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o wymiary, ktdre ustala sie zgodnie z nizej
podanymi zasadami:

— pochylenie skarp wykopdw przyjmowaé nalezy w zaleznosci od kategorii gruntu i tak dla gruntu kategorii
[-11-1:1, adlagruntu kategorii lll - IV - 1: 0, 6,

— wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowaé jako réwne
wymiarom rzutu fundamentéw obiektu lub instalacji,

— wymiary dna wykopéw fundamentowych o $cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowac
réwne wymiarom rzutu fundamentéw lub instalacji powigkszonym o 0, 60m w kierunku $cian wykopu.

Objetos¢ ukopu i dokopu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych jako réznice og6inej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznice objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5 niniejszych WO.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest:
1) m? (metr szescienny) - dia:
— kubatury wykonanego i odebranego wykopu,
- kubatury wywiezionego gruntu pochodzacego z wykopow,
— kubatury wykonanego i odebranego zasypania z zageszczeniem wykopu gruntem,

— kubatury wykonanego i odebranego uformowanego i zageszczonego nasypu,

8. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét i ich Przejecia podano w specyfikacji STWIOR 00 Ogolna Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot .
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Zamawiajacemu do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz aktualnymi Normami.
Proces odbioru powinien obejmowac:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopow i zasypéw pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i
technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,

— Zbadanie podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, spos6b jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— Zbadanie podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacija,

— Zbadanie materialu uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobno i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat powinien by¢ zageszczony,

— Sprawdzenie wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano specyfikacji STWIOR 00 Ogdlna Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot .

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg dla rob6t objetych niniejszg STWIOR nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, obmiarem rob6t, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania
robo6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robot

1. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopow rozliczana w m* obejmuie:
— badania laboratoryjne materiatéw i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacii

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i
uzbrojenia terenu,

— usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,
— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

— oznakowanie i zabezpieczenie robét prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng
dokumentacja,

— zabezpieczenie rzek i kanatdw przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem waéd,
— usuniecie humusu, transport oraz tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajne;j,

— odspojenie skaly przy uzyciu materialbw wybuchowych Iub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntow
skalistych,

— wykonanie rob6t zasadniczych,

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami
odwadniajgcymi ,

— ew. wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopdw,
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Roboty ziemne

przygotowanie podioza gruntowego pod roboty,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z

ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

transport i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopdw (ze wszystkimi

pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i

sprawdzen robdt.

2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopow z zageszczeniem rozliczana w m?
obejmuije:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t, wraz z niezbedng dokumentacja,
zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,
wykonanie robot zasadniczych,

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

transport gruntu,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i

sprawdzen robot,

zageszczenie gruntu,
transport ziemi urodzajnej ,rozscielenie humusu,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

3. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypow rozliczana w m?®
obejmuije:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentacii
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie robét zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

transport ziemi urodzajnej ,rozscielenie humusu (tereny zieleni),

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i

sprawdzen robot,

UWAGA:

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Koszt podsypki i obsypki kanatu ujety w cenie wykonania rurociggu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

— PN-EN-298-1: 1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podigczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

-  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki.

-  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.Piasek.

— PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

— PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

— Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz.
1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628)

- Normy pomaocnicze:
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.
— BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
oraz inne aktualne normy PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30 dni
przed terminem sktadania ofert.
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