SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SSTH) veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabili@aoego cementem przgrzebudowie drogi
powiatowej nr 4408W na odcinku od drogi powiatowejpr 4407W do miejscowdci Sieczychy.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich .

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wgSP®6012 — podbudowa pomocnicza gr. 20 cm .

Grunty stabilizowane cementem modyé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego paatavg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni piglah i potsztywnych].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Pozostate okiéenia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z d&@dei lub hutniczy - wg PN-B-
19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701



Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocaitek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanycimeatem naley stosowé grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢é na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stalgjiizementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodcych przz sito # 4 mm
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
. . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481
wiecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ],
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdgci ziarn przechodych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatagsci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.



2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 . Bez baddaboratoryjnych mézna stosowé

wodocihgowa wodk pithna.
2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaeatasadnionychstosuje € nastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaléé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinet&g wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementénpdszczegol-

nych warstw podbudowy
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pokod
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicziia KR2 do KR6| do 2,2 do 5,0 '

3. SPRZAT
3.1 0gblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2 Sprat do wykonania robét .
Wykonawca przygpujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwaowipien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikow na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub mlalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagagire” pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robé6t podano w OST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerbgt wykonywana podczas opadéw deszczu.
Nie naley rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgdi prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury paej 5°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby spetmvymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarf cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481thlerancy +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnychmaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipma by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztmégiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pi@nimy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgiego
predkos¢ podawania materiatdw powinnadustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed uléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od g@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tasie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinmepoczé sie od krawedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w stror osi jezdni. Pojawiape s w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki
na peha glgbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W technologii mieszania na miejscu, operacjecgacgania i obrobki powierzchniowej masbyc
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.



Zagszczanie nalgy kontynuow# do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN<&t26
Przerwa technologiczna pogdzy wykonaniem podbudowy pomocniczej a zasadfiwinna by jak
najkroétsza .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogojid 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania gruntéw, spoiw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawyiniki tych bada Inzynierowi , celem akceptacji .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotncé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem

Rozdrobnienie gruntt} 2 600

Jednorodn@ i gltebokasé wymieszani&

Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rf

~N| o oW

Wytrzymaita¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek 400 A
przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

8 | Mrozoodporné:

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

13 | Badanie wody

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam i popiotami
lotnymi



6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalery pobierd z podi@a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powiby
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyih poszczegdélnych rodzajéw podbudéw.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigiakizj jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy. Gibokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grukig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna kyzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkxi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdllnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg badd& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wynikiragtnataci
na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotwzh
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych,Wykece powinien okrdi¢ wtasciwosci
podane w ST dotyazych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wéiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegolnych rodzajéw podbudéw.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami



Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
5 Réwncsé podiuzna w sposéb cigty planografem albo G

20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000 rh

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wadtowskazan w dokumentacji .

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndgci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metroavtata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 .
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzyé 4-metrowtata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacy toleranci
+0,5 %.

6.4.5.Grubc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratoypdlbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00®@)\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacj SST i wymaganiami lyniera , jeéeli pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygz ptatnéci zawarto w OST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne t, ok
9.2.Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 fmpodbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami johge ( w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementem na migjscu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepm@wadnic oraz innych materiatow i wdzeh
pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w koryciegdrposzerzenie )
— zagszczenie warstwy,piggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

3.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

4 PN-B-30020 Wapno

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8 PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gnunwapnem do celéw
drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i utepszpodice z
gruntu stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



