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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw 2

(miejscowosé, ulica, numer)

1. Strona tytutowa

1. Dane identyfikacyjne budynku

Obiekt oswiatowy — budynek szkolny. 1.2 Rok
1.1 Rodzaj budynku Budynek dwukondygnacyjny znajdujacy sig ) ok. 1995

. \ g . budowy
w kompleksie budynkow, bez podpiwniczenia

ILO im. C. K. Norwida

Powi .
Starostwo Powiatowe w Wyszkowie

1.3 Whasciciel ub w Wyszkowie

zarzadca (nazwa lub 07-200 Wyszkow, Al. Roz 2 1.4 Adres 07-200.Wyszkow,
imie i nazwisko, adres) |tel./fax (029) 742 42 70 budynku ul. 11 listopada Nr 1
¢ ’ : tel./fax (029) 742 46 22

Wojewodztwo mazowieckie ., .
Wojewddztwo mazowieckie

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, REGON 01318557

3. Imig¢ i nazwisko oraz adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie
audyt, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Grzegorz Kotte zam. w Warszawie ul. Konwisarska 64; PESEL — 69121000414

e Audytor energetyczny (KAPE 13/96) z listy Ministerstwa Transportu i Budownictwa,
cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych

e Uprawnienia eksploatacyjne i dozorowe w branzy elektrycznej, cieplnej i gazowej o numerach
od 1243/SPE/K1/2005 do 1248/SPE/Kr/2005.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
energetycznego (W tym ew. uprawnienia)
5. Miejscowos¢: Warszawa Data wykonania opracowania: styczen 2006 r.

6. Spis tresci:

1. Strona tytutowa Str. 2
2. Karta audytu energetycznego Str. 3
3. Materiaty i dane do audytu Str. 6
4. Inwentaryzacja techniczna budynku Str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku Str. 11
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych Str. 13
7. Zalaczniki Str. 14

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85

Wszelkie prawa zastrzezone Grzegorz Kotte ©




Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw

(miejscowosé, ulica, numer)

2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogélne

1. | Konstrukcja / technologia budynku Murowana

2. | Liczba kondygnacji naziemnych 2

3. | Kubatura czgsci ogrzewanej 1 968
[m’]

4. | Powierzchnia netto budynku 1153
[m’]

5. | Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej budynku -
[m’]

6. | Powierzchnia uzytkowa pomieszczen niemieszkalnych 596
[m’]

7. | Liczba lokali mieszkalnych -

8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 200 osob

9. | Sposob przygotowania cieplej wody Grupowy wezet cieplny

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Podgrzewacze indywidualne

11. | Wspdtczynnik A/V 0,59
[1/m.]

12. | Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspolezynnik przenikania ciepla przez przegrody Stan Stan po

zewnetrzne [W/(m*K)] istniejacy termomodernizacji

1. |Sciana zewnetrzna 0,409 0,409

2. | Stropodach wentylowany 0,300 0,300

3. | Podloga na gruncie 0,693 0,693

4. |Okna i drzwi z szybami niskoemisyjnymi 1,70 1,70

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00

2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,95 0,95

3. | Sprawnos¢ regulacji 0,833 0,833

4. | Sprawno$¢ wykorzystania 0,95 0,95

5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,95

7. | Sprawnos¢ catkowita 0,752 0,752

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw 4
(miejscowosé, ulica, numer)
4. Strumien powietrza wentylacyjnego
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Rozszczelnienia Rozszczelnienia
w stolarce okiennej, | w stolarce okiennej,
kanaty wentylacyjne | kanaly wentylacyjne
3. [ Strumien powietrza wentylacyjnego 4 000 4000
[m’/h]
4. |Liczba wymian 2,0 2,0
[1/h]
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [ Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 0,0586 0,0586
[kW]
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. 0,0000 0,0000
(kW]
3. | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania 267,74 267,74
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]
4. | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania 338,28 338,28
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]
5. | Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto 0,00 0,00
do przygotowania c.w.u.
[GJ/rok]
6. |Zamierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na Brak osobnego -
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u. | pomiaru ciepta
(stuzace do weryfikacji przyjgtych sktadowych danych dla budynku
obliczeniowych bilansu ciepta) (realizowany jest
[GJ/rok] Wspolny pomiar
ciepla na potrzeby
catego zespohu
dydaktycznego)
7. | Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto do 37,8 37,8

ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
1 przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m’rok)]
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Audyt energetyczny budynku: I L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkow 5

(miejscowosé, ulica, numer)

5. Charakterystyka energetyczna budynku — c.d.

8. | Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto 47,8 47,8
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m’rok)]

9. | Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto 157,6 157,6
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m’rok)]

6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan Stan po
audytu) istniejacy termomodernizacji
1. [Cena 1 GJ na ogrzewanie, zt 31,92 31,92

2 Optata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na m-c, zk 6 162,34 6 162,34

3 Oplata za podgrzanie 1m’ wody uzytkowej, zt 9,26 9,26

4. | Optata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie c.w.u., zt 6 162,34 6 162,34

5 Optata za ogrzanie 1m” powierzchni uzytkowej na m-c, zt - -

6. |Optata abonamentowa, zt/m-c - -

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu, - | Miesigczna rata kredytu, -
zt zl/m-c

Oprocentowanie kredytu, 8,50 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig, -
% %

Okres kredytowania, 10 |Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, -
lata zl/rok

Planowane koszty catkowite, - | SPBT, -
zt rok
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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw

(miejscowosé, ulica, numer)
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34
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342
343
344

Wykaz dokumentow 1 danych Zzrodtowych

Podstawa merytoryczna:

Podjecie decyzji inwestycyjnej polegajacej na termomodernizacji budynku o$wiatowego,
jakim jest budynek szkolny I Liceum Ogolnoksztatcacego im. C. K. Norwida w Wyszkowie
wybudowany ok. roku 1995.

Cel i zakres opracowania:

Zleceniodawca postawil jako gtdéwny cel:

Obnizenie kosztow eksploatacyjnych obiektu poprzez zastosowanie srodkow umozliwiajacych

zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energi¢ cieplna,

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan wpltywajacych na obnizenie

zapotrzebowania budynku na cieplo,
Poprawa komfortu uzytkowania obiektu,

Sptata srodkdw na realizacjg inwestycji powinna by¢ zrealizowana z oszczgdnos$ci kosztow

ogrzewania budynku.

Zleceniodawca okre$lit nastepujace wytyczne dotyczace poprawy istniejacego stanu budynku:

Audyt powinien okresli¢ optymalny sposob ocieplenia przegrod zewngtrznych, a takze
modernizacji instalacji wewngtrznej c.o. — warunkiem jest optacalno$¢ ekonomiczna

przedsigwzigcia,

Obnizenie kosztow eksploatacyjnych obiektu poprzez zastosowanie srodkéw umozliwiajacych
zmnigjszenie zapotrzebowania budynku na energie cieplna.

Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termorenowacji:
Maksymalna wielko$¢ srodkow wilasnych Inwestora, stanowigca mozliwy do zadeklarowania
udzial wlasny przeznaczony do pokrycia kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
wynosi 50 000,00 zt.

Materialy wyjsciowe do opracowania:

Dokumentacja budynku przekazana do wgladu audytora

Informacje od uzytkownikéw budynku oraz materiaty zebrane w trakcie wizji lokalne;j

Bazy danych programéw komputerowych AUDYTOR OZC 3.0 i OWER

Obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego.

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw

(miejscowosé, ulica, numer)

3.5  Zalaczniki do audytu:

Zatacznik nr 1 —  Obliczenie zapotrzebowania ciepta— wydruk z programu komputerowego Audytor
0ZC 3.0
Zatacznik nr 2 —  Plan budynku z usytuowaniem w stosunku do stron $wiata
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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw

(miejscowosé, ulica, numer)

4a.

4b.

4c.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ogolne dane techniczne
Budynek zostal wybudowany i oddany do uzytku okoto roku 1995.
Obiekt sktada si¢ z dwoch czgsci — dydaktycznej i tacznika. Budynek nie jest podpiwniczony.

Podstawowe dane techniczne budynku:

- ilo$¢ klatek schodowych: 1
- ilo§¢ kondygnacji naziemnych: 2
- wysokos¢ kondygnacji naziemnych: 3,3m
- kubatura czg$ci ogrzewane;j: 1968 m’
- suma powierzchni ogrzewalne;j: 596 m*
- powierzchnia netto obiektu: 1153 m?
- wspotczynnik ksztattu budynku: 0,59 m"

Nad najwyzsza kondygnacja budynku znajduje si¢ stropodach wentylowany.

Uproszczona dokumentacja techniczna budynku
Plan sytuacyjny budynku zostat zalaczony do opracowania.

Pelna dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w posiadaniu Inwestora.

Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne wykonane z bloczkéw gazobetonowych grubosci 38 cm. Tynk cementowo-

wapienny od strony wewngtrznej i zewngtrznej grubosei 1,5 cm.
Sciany konstrukcyjne bez uszkodzen, w bardzo dobrym stanie technicznym.

W budynku gtownym strop zelbetowy prefabrykowany wielokanatowy typu zeranskiego
oparty na wewngtrznych $ciankach kanatowych oraz nadprozach w $cianach zewngtrznych.
Izolacje termiczna stropu nad najwyzsza kondygnacja stanowi warstwa welny mineralnej o

grubosci 15 cm.

Dach dwuspadowy z ptyt korytkowych kryty papa termozgrzewalna, w dobrym stanie

technicznym.

Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej w dobrym stanie technicznym.

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw

(miejscowosé, ulica, numer)

4d.

4e.

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna i drzwiowa znajdujaca si¢ w budynku dydaktycznym z szybami
niskoemisyjnymi o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,10 W/m’K, w bardzo dobrym

stanie technicznym.
Charakterystyka energetyczna budynku

Zrédlem ciepta dla budynku jest wezet grupowy znajdujacy si¢ w budynku internatu, ktéry
jest zasilany w ciepto z sieci wodnej wysokoparametrowej PEC Sp. z 0.0. w Wyszkowie.

Od 1 listopada 2005 roku koszt zakupu ciepta z uwzglednieniem podatku VAT wnosi:

- oplata stata: 6 162,34 Z/MW/m-c
- oplata zmienna: 31,92 z4/GJ

Roczny koszt ogrzewania budynku zgodnie z taryfa obowiazujaca w dniu sporzadzania
audytu, z uwzglednieniem obowiazujacego podatku VAT réwnego 22%, wynosi:

Pozycja Jedn. Wartos¢
1 2 3
Oz zY/GJ 31,92
Om zZt/MW*m-c 6 162,34

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami Gl/a 338,28
w ogrzewaniu w standardowym sezonie grzewczym

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna

(zgodnie z programem Audytor OZC) MW 0,0586
Optata roczna zmienna zl/rok 10 796,22
Optata roczna stata zl/rok 4 333,36
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 15 129,58

Charakterystyka systemu grzewczego

Budynek zasilany z wewngtrznej sieci cieptlowniczej utozonej na terenie Liceum

Ogodlnoksztatcacego.

Instalacja wewnetrzna 90/70 °C, tradycyjna, z rozdzialem dolnym, wykonana z rur stalowych
czarnych wg PN-80/H-24244.

Grzejniki stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi oraz przewody rozprowadzajace
i gatazki w bardzo dobrym stanie technicznym — nie wymagana jest wymiana instalacji

wewngtrznej c.o.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla budynku wykonano programem Audytor OZC 3.0.
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Audyt energetyczny budynku: [ L.O. w Wyszkowie, ul. 11 Listopada Nr 1, 07-200 Wyszkoéw

(miejscowosé, ulica, numer)

4f.

4g.

4h.

4i.

Pozycja Jedn. Wartos¢
1 2 3
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna
; : . MW -

(zgodnie z dokumentacja projektowa)
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna
(zgodnie z programem Audytor OZC) MW 0,0586
Sezonowe zapotrzebowanie na moc cieplng w standardowym

. . . GJ/a 267,74
sezonie grzewczym bez uwzglgdniania sprawnosci systemu
Ogolna sprawnos¢ ogrzewania % 75,2%
Obnizenie nocne % 95%
Obnizenie tygodniowe % 100%
Sezonowe zapotrzebowanie na moc cieplng w standardowym

. . L . GJ/a 338,28
sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu

Ze wzgledu na brak osobnego pomiaru w grupowym wezle na przewodzie zasilajacym
internat, nie istnieje mozliwo$¢ okreslenia rzeczywistego zapotrzebowania budynku na

potrzeby c.o.

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

W budynku brak jest instalacji c.c.w.

Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen sanitarnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne

usytuowane w kanatach wywiewnych.

Nawiew powietrza jest realizowany za pomoca naturalnej infiltracji spowodowanej

nieszczelno$ciami w istniejacej stolarce okiennej i drzwiowe;.

Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej si¢ w budynku

Charakterystyka wezta cieplnego zostala przedstawiona w rozdziale 4¢ i 4f.

Charakterystyka instalacji gazowej i przewodow kominowych (gdy ma wplyw
na usprawnienie lub przedsi¢wzigcie termomodernizacyjne)

nie dotyczy.

Charakterystyka instalacji elektrycznej (gdy ma wplyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne)

nie dotyczy.
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(miejscowosé, ulica, numer)

5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych usprawniefn termomodernizacyjnych

W trakcie wizji lokalnej i rozmow z przedstawicielami Zamawiajacego stwierdzono co nastepuje:

5.1  Ocena izolacyjnosci przegrod zewnetrznych budynku

LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci 1 sposob poprawy
1 2 3
1. | Sciany zewnetrzne

Sciany z bloczkow gazobetonowych grubosci
38 cm.

Tynk cementowo-wapienny od strony
wewngtrznej i zewngetrznej grubosei 1,5 cm.

Ogodlny stan techniczny przegrod bardzo dobry,
brak widocznych ubytkéw i spekan.

Rzeczywista warto$¢ wspotczynnika
przenikania przegrody wynosi odpowiednio
U = 0,409 W/m’K.

Niewystarczajaca warto$¢ izolacyjnosci przegrody
zewngtrznej — wymagana maksymalna warto$§¢
wspotczynnika przenikania ciepta U = 0,250 W/m’K.

Ze wzgledu na mata réznicg rzeczywistego

i wymaganego wspotczynnika przenikania,
przedsigwzigcie nie gwarantuje optacalnosci
ekonomiczne;j.

Stropodach wentylowany

Strop zelbetowy prefabrykowany
wielokanalowy typu zeranskiego grubosci
23 cm oparty na wewngtrznych Sciankach
kanatowych oraz nadprozach w $cianach
zewnetrznych.

Izolacje termiczna stropu nad najwyzsza
kondygnacja stanowi warstwa welny mineralne;
o grubosci 15 cm.

Dach dwuspadowy z ptyt korytkowych kryty
papa asfaltowa. Pokrycie dachowe nowe, w
dobrym stanie technicznym.

Rzeczywista wartos¢ wspotczynnika

przenikania przegrody wynosi
U =0,300 W/m’K.

Niewystarczajaca warto$¢ izolacyjnosci przegrody
zewngtrznej — wymagana maksymalna warto$¢
wspotczynnika przenikania ciepta U = 0,222 W/m’K

Ze wzgledu na mata réznicg rzeczywistego

i wymaganego wspotczynnika przenikania,
przedsigwzigcie nie gwarantuje optacalnosci
ekonomiczne;j.

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna i drzwiowa znajdujaca si¢
w budynku z szybami niskoemisyjnymi

o wspotczynniku przenikania ciepta

U= 1,10 W/m’K, w bardzo dobrym stanie
technicznym.

Woystarczajaca warto$¢ izolacyjnos$ci przegrody
zewngtrznej — nie jest wymagana wymiana lub
modernizacja.
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5.2 Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych
LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
4. | Wezel cieplny 1 instalacja grzewcza c.o.
Instalacja wewngtrzna 90/70 °C, tradycyjna, Instalgcja nowoczesna, w bardzo dobrym stanie
z rozdziatem dolnym, wykonana z rur technlc;nyn}, nie wymaga remontu badz
stalowych czarnych wg PN-80/H-24244. modernizacji.
Grzejniki stalowe plytowe z zaworami :
termostatycznymi, odpowietrzenie na pionach
c.0.
Uwaga:
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku.
Lp. | Rodzaj usprawnien Sposob realizacji
lub przedsiewzigé
1 2 3
1. |- Na podstawie analizy stanu technicznego budynku nie stwierdza si¢
koniecznosci przeprowadzenia jakiegokolwiek przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.
Uwaga:
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalacznik nr 1 —  Obliczenie zapotrzebowania ciepta — wydruk z programu komputerowego Audytor
0ZC 3.0
Zatacznik nr 2 —  Plan budynku z usytuowaniem w stosunku do stron §wiata
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Zalacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania ciepta do ogrzewania.
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Zalacznik nr 2

Plan budynku z usytuowaniem w stosunku do stron §wiata
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