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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA SCIERALNA

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot budowy odcinka drogi powiatowej nr 4420 W Niegow — Mlynarze — wariant alternatywny przez
tereny ALP.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [6] i obejmuja :

- wykonanie warstwy S$cieralnej gr. 4 cm dla KR 1 z betonu asfaltowego 0/12,8.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocia asfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.3. Odksztalcenia lepko-plastyczne - odksztalcenie o charakterze trwatym, ktdrego wielko$¢
jest wprost proporcjonalna do obciazenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogdélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy $cieralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm dla
drog powiatowych o kategorii ruchu KR 1 nalezy stosowacé:

— asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkow polskich;

—  kruszywo famane granulowane (piasek tamany, mieszanka drobna granulowana, grys) wg PN-B-11112,
kL I gat. 1;

—  zwir 1 grys z naturalnie rozdrobnionego surowca wg PN-S-96025, kl. I; gat. 1

— wypehniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504,
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— $rodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego dla drég powiatowych — ruch KR-1

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralna nalezy stosowac kruszywa speliajace wymagania
podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéow, w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25
2. Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie PN-B-11112
wigcej niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasiakliwos¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji, nie
wigcej niz: 80,0
— frakcja 2,0+6,3 mm 85,0
— frakcja 6,3+20,0 mm
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakeji, nie wigcej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-B-06714-16
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz : 0,1 PN-B-06714-12
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | PN-B-06714-26
niZ wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego | drobnej
granulowanej

1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
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2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych |65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem |55 55
wapieni 40 40
- dla kruszyw z wapieni
3. Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz | PN-B-06714/18
WZOrcowa

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwiro6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
arys ZWir
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz : PN-B-
a) po pelnej liczbie obrotow 25,0 06714/42
b)po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 25,0
2. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : 2,5 PN-B-
06714/19
3. | Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz : 1,5 PN-B-
06714/18
4. | Zawartos¢ ziarn przekruszonych <10,0 > 70,0 PN-S5-96025
Zaltacznik G
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <250 - PN-B-
06714/16
6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wigcej niz: 1,5 PN-B-
a) dla frakcji 2+6,3 mm 1,5 - 06714/15
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawartos¢ frakeji podstawowych lacznie, nie mniej niz
a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartos$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
10. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigeej niz : 0,1 PN-B-06714-
12
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-
ciemniejsza niz: 06714/26

1 . . , . . . . . . . .
) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej polowe powierzchni

ziarna

2.2.2. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstweg S$cieralna nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy.
Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytow pochodzacych z ukladu odpylania kruszywa w otaczarce.
Wymagania podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec wypehiacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80

2. Wilgotnos¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504

2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy S$cieralnej drog
powiatowych nalezy stosowaé asfalt drogowy D 50/70 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom
zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/70

Lp | Wiasciwosci Wymaga |Badania wg

3 nia

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °c 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN
22592

4. | Zawarto$c¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN
12592

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, | 0,5 PN-EN

%, m/m 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN
12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °c -8 PN-EN
12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé srodek
adhezyjny bez wzgledu na rodzaj uzytego kruszywa.

Nalezy stosowac¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa
asfaltu, kruszywa i wypekliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014,
wydana przez dostawce.

2.5. Skladowanie materialow
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypekiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiadaé¢ uklad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzg¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu ciaglym lub cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowe;.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnej z zadana recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania zarobu, iloSci nawazanych
sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej
mieszanki kazdego zarobu na wyjéciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza
si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznoSci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej
warstwy oraz posiadajacej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

— stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza
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Wypekiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehiacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje receptg laboratoryjna na mieszanke betonu asfaltowego, ktora przedstawi Inzynierowi

do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA 0/12,8 mm dla
drog dojazdowych i zjazdéw awaryjnych podano w tablicy 8

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej

zBA 0/12,8
wymiary w %

Wymiar oczek sit # , mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez: 0/16 mm
20,0 100
16,0 90 — 100
12,8 80 — 100
9,6 69 — 100
8,0 62 -93
6,3 78 — 100
4,0 45176
2,0 35-64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (36 — 65)
0,85 26 — 50
0,42 19 -39
0,30 17-33
0,18 13 -25
0,15 12-22

WYTWORNIA KOSTKI I BETONU Sp. z 0. 0. 67



,2Dokumentacja budowy odcinka drogi powiatowej Nr 4420 W Niegow — Miynarze — wariant
alternatywny prze tereny ALP”

0,075 7-11
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w

mieszance mineralno-asfaltowej, %, 5,0-6,5
m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spelnia¢ wymaganie podane w tablicy 9 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9
Lp. 6+7.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnosci pelzania ”, MPa nie mniej niz : nie wymaga si¢
2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x50 5,5
uderzen ubijaka, kN nie mniej niz :
3. Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0
4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 1,5+4,5
5. Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75+90
7. Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,5+5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wilasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna wynosic:

- z asfaltem D50/70 160+175°C.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicach 7 1 9.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wilazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub innym materialem
uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukltadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spre¢zonym
powietrzem.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji

wymiary w procentach (m/m)
Lp. | Skfadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
drogi powiatowe |drogi dojazdowe i
zjazdy awaryjne
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +4,0 +5,0
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +2,0 +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm |+ 1,5 +2,0
4 Asfalt +0,3 +0,5

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé¢ mechanicznie, w sposob ciagly, ukladarka spehiajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci cala szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mnigjszej
szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obcigty
i pokryty asfaltem.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajacymi wymagania podane w ST. Zaleca sig stosowanie walcoéw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz
9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnig..

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 7
i9.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegbdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 c¢cm; ztacza
poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia
zrodet poboru materiatow.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe]j |jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

9. |Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m

10. | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m

Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wla$ciwoS$ci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.2.5. Badanie wla$ciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

6.2.11. Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek.

Grubo$¢ warstwy, jako $rednia z trzech pomiaréw, nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$§¢ warstwy 2 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3 R6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysoko$ciowe .

G Uksztaltowanic osi w planic co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych
krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.3. Ré6wnos$¢ podluzna warstwy
Réwnos¢ podluzna warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tatg i klinem wg BN-68/8931-04.

Wartos¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej, badanych metoda taty i klina, powinna wynosié
<9 mm.

6.3.4. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metodg rownowazna metodzie laty i klina wg BN-68/8931-04.
Wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej, badanych metoda faty i klina, powinna
wynosi¢ <9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
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Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktow osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. Odbidér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® warstwy $cieralnej uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwiagzane
10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
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. PN-B-06714/15

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592
. PN-EN 12593
. PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-B-06714/19
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-06714/26
PN-EN 45014
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132
PN-S-96504
PN-S-96025
BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

EN 22592

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnieniec pod wplywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre§lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

29. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

31. ,,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIiM - Zeszyt 54, 1997 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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