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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I- IV
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w

ramach budowy odcinka drogi powiatowej nr 4420 W Niegéw — Mlynarze — wariant alternatywny
przez tereny ALP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:

»  wykopow w gruncie kat [-IV z przemieszczeniem na nasyp na §rednig odlegtos¢ 0,7 km

Szczegodtowe ilosci robdt ziemnych i ich lokalizacja wg tabeli robot ziemnych zamieszczonych w
projekcie.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D -
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D -M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunty uzyskane z wykopow zostana wykorzystane na miejscu
do regulacji korony i skarp rowu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebgdace nadmiarem objegtosci robot
ziemnych zostaty bez zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy, Wykonawca
jest obowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty stanowiace nadmiar objgtosci robot ziemnych
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwerealne z
ukosénie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 4.
Wybér srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w ST D -M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogélne — wykonanie koryta i regulacja rowéw

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji korony i poboczy powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp a nadmiar odwieziony na odktad. Odspajanie i transport gruntow
przewidzianych do wykorzystania na miejscu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zaggszczenia Is:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm — Is = 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 migjscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem warstwy konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wymaganej wartosci Is.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.
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Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla ¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach okreslony wg normy BN -8931-12 powinien

by¢ = 1,00. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtodrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.2.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszcezania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zaggszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda I 1 II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych - +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszyc.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikoéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywaé w zakresie 1 z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza ST 1 PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalez y wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotdéw odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwagge nalezy zwrécic na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegolng uwagge nalezy zwrécic¢ na badania zaggszczenia nasypu,

6.4. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
warto$ciami okreslonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla dziatki robocze;.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéow kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Dokladno$¢ wykonania robot
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i —3
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cm. Szerokos$¢ korpusu wykopu 1 nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych

zataman.

Doktadnosé wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 | Podtoze nawierzchni:
— nierdwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego cm +5
— szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nierdwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +1
— nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
— nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 |Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
— rzgdne profilu dna cm +1,-3

b

* . y ;. .
) Nierownosci mierzone tata 3 m

7. Obmiar Robodt

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D -M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1m3 (metr szeScienny)

wykopu. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D -M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie

wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci
rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic¢ tabelarycznie zestawienie

warto$ci wskaznika zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla catego odbieranego odcinka.

Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -M.00.00.00. ,,Wymagania

ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

- zatwierdzenie u Inzyniera miejsca sktadowania gruntu,

- wszelkie koszty zwiazane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materialow wraz z kosztami placu

sktadowania,
- zinwentaryzowanie sieci teletechnicznej w terenie,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na tymczasowy odktad

- doziarnienie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagana odleglosc,

- doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka
potrzeba),

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zaggszcezenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami,

- koszt nadzoru geologicznego,

- koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach w zwiazku z transportem grunt u,
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole I iterowe i

jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci b ierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie r ozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no§no$ci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
16.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczyn nika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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