SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.01.01. BETON KLASY C20/25 /B25/ I (C25/30 /B 30/.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wyprodukowania i odbioru betonu oraz
robét betonowych zwiazanych z przebudowa mostu drogowego przez rzek¢ Struga w
m.Grady Zalewne, w ciagu drogi powiatowej nr 2648W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz
wbudowania i pielggnacji betonu klas C20/25 (B 25) i C25/30 (B 30) na nizej wymienione
elementy:

- ptyty fundamentowe

- korpus przyczotka

- skrzydetka przyczétka

- plyta mostu

- kapa chodnikowa

- plyty najazdowe

1.4. Okre$lenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci powyzej 1 800 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych 1 domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i1 kruszywa mineralnego o frakcjach
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaré6b mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C25/30 /B30/ ) klasyfikujacy beton
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pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢
G
gwarantowang Rb .

1.4.8. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F 150 ) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W 8 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody, liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami, szczegdlnie z norma PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z norma
PN-88/B-06250 - ,,Beton zwykty” oraz z opracowaniem - "Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonania betonéw do konstrukcji mostowych", wydanym przez GDDP, Warszawa 1990 r.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;.

2.2.1. Cement.

a). Rodzaje cementu.

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-88/B-30000 marki
32.5 lub 42.5.

b). Wymagania dotyczace sktadu cementu.

Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDP" wymaga sig, aby

cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu ( C 3S ) -50-60%,
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- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego ( C 3A ) <7%.

- zawarto$¢ alkaliéw do 0,6 %,

- zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego
do 0,9 %,

- zawarto$¢ C 4AF +2C 3A zalecana < 20 %.

c¢). Opakowanie.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu
oraz przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

d). Swiadectwo jako$ci cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-
04300 a wyniki oceniane wg normy PN-88/B-30000.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli
jakosci z uwzglednieniem dodatkowych "Wymagan GDDP".

Producent cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli
odbiorczej oraz zakwalifikowanie cementu do wysytki przez umieszczenie na dokumencie
przewozowym wyraznej sygnatury zawierajacej nazwe i oznaczenie cementu oraz
potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji przesypowej )
1 podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakosci.

e). Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu. Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy
BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo.

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto,
zgodnie z "Wymaganiami GDDP" , kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym

wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube.
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Do betonéw klasy B 30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Do betonu klasy B 25 mozna stosowac zamiast grysu zwiry o wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %.
Zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki ,,30” w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza si¢ zawartos¢ podziarna do 5 % a
nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych
frakcji w stosie okruchowym powinna wynosic:

- do 0,25 mm - 14-19 %,

- d0 0,50 mm - 33-48 %,

- do 1,00 mm - 57-75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytow 1 zanieczyszczen.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponize;j:

Dopuszczalna zawarto$¢:
kruszywo grube  kruszywo drobne

- pyly mineralne - do1 % do 1,5 %
- zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 %
- Zanieczyszczenia organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0 % 0 %

*) w ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne kruszywa.

Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDP" podane ponize;.

kruszywo grube kruszywo drobne

- zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
- wskaznik rozkruszenia:
grysy granitowe - do 16 % -
grysy bazaltowe - do 8 % -
- nasiakliwos¢ do1 % -
- mrozoodpornos¢ - do 2 % *) -
do 10 % **)

*) wg metody bezposredniej.
**) wg BN-84/6774-02 ( zmodyfikowana metod bezposrednia ).

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg
PN-91/B-06714/34 i nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

98



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw.

2.2.2.77. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa.

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inspektora Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a). Swiadectwa jakosci ( atestu ) wystawionego przez dostawce 1 zawierajacego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznych,

b). przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny ( oznacza¢ jak zawarto$¢ zanie czyszczen obcych ),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa.

Do betonéw konstrukcyjnych nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach jak nizej:

Graniczne uziarnienie Kruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (% )
kruszywo do 16 mm, kruszywo do 31,5 mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,00 12-32 8-28

2,00 21-42 14 - 37

4,00 36 - 56 23 - 47

8,00 60 - 76 38 -62

16,00 100 62 - 80
31,50 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
zestawieniu

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 %
frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 %
zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm. 20 %

99



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda wodociagowa do betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki 1 dodatki do betonu.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposéb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez IBDiM, a domieszka powinna posiada¢ Aprobatg
Techniczna do stosowania w budownictwie mostowym wydang przez tenze Instytut. Zaleca
si¢ sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowac¢ nadmiernego skurczu betonu.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;j.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz
zgodnie z "Wymaganiami GDDP", a mianowicie:

a). sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania prze wibrowanie. W celu polepszenia wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt 2.2.4.

b). przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ( przy sredniej temperaturze dobowej nie wigkszej

o]
niz 10 C), srednie wymagane wytrzymalosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas
G
przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1,3 R .

¢). warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2,

d). konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-
Be. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

e). stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

f). zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz:

- 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

- 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm.

g). optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
- z optymalnym ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 -5)
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mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w 1 0 wymaganej konsystencji
zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

h). warto$¢ wspoétczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzuja-
cego mieszanke betonowa, nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspoétczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych
warto$ciach
c/w ( mniejszych i1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie ) wykonanych ze
stosowanych materiatow.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kgm3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.4. Wymagane wilasciwosci betonu.
2.4.1. Klasy betonu 1 ich zastosowanie.
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz

zgodnie z norma PN-S-10040:1000.
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ m.in. wymagania zestawione ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badania wedlug
Nasigkliwos¢ C25/30 (B 30) do5 % PN-88/B-06250
Nasigkliwos¢ C20/25 (B 25) do 6 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wigksza od 0,8 MPA

(W8) jw.
Mrozoodporno$¢ ubytek masy nie wigkszy

od 5 %, spadek wytrzy-

matos$ci nie wigkszy niz

20 % po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania

(F150) jw.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprze¢tu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Sprzet, maszyny i1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
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zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opr6znianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg-
10$¢ nie wicksza niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wglgbne o czgstotliwosci
min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;j.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogo6lne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport cementu.

Transport cementu w workach nalezy dokonywac¢ krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do wytadowania cementu.
Sprzet powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j.

a). mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio po wymieszaniu ).
b). czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszezania i rodzaju konstrukeji.

4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

4.4.1. Srodki do transportu betonu.

Mieszanki betonowe powinny by¢ transportowane betonomieszarkami. Ilo§¢ betonomieszarek
nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
betonomieszarki.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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o

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 C,
o]

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20 C,
o]

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30 C.

4.4.3. Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi.

Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:
a). masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stozka
opadowego ),
b). szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
o]
c). kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18 przy transporcie do gory
i 12 przy transporcie w dot,
d). przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym

zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzany do dostarczanej masy
betonowe;j.

4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny.

Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac si¢ $cisle wedtug odpowiednich
instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdblne warunki wykonania roboét.

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji

i technologi¢ wykonania robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe.
5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowa-
nej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i
PN-65/B-06251 oraz "Wymaganiami GDDP". Roboty betoniarskie powinny by¢ prowadzone
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,

- spos6b dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okre§lona jakos$¢ sktadnikéw, konsy-
stencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.
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Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawione w poblizu
miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowe;.
5.2.2.1. Dozowanie sktadnikéw.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo

z doktadnoscia:

- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3 % - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno
si¢ uwzgledni¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2.2. Mieszanie sktadnikow.

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu ( zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych ).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty

5.2.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

a). Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odregbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Wymagania okre$lone sa w WTW4M/91 GDDP.

Do podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odleg-
tosci podawania nie wigkszej niz 10 m.

b). Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych,
zapewniajacych wielkos$¢ otuliny, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie ( np. Separbet, Olform 2 ).

c¢). Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m

od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy
mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej ( do wysokosci 3,0 m ) lub leja zsypowego
teleskopowego ( do wysokosci 8,0 m ).

d). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

- przy wykonywaniu belek, mieszank¢ betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz za posrednictwem rynny i zaggszczac
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
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rurociagu pompy.
5.2.2.4. Zaggszczenie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drg/min, z butawami o

srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w

plaszczyznie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa

wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na giebokos¢
5 - 8 cm w warstwg poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 -
30 sek.,po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznym dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,70 m,

- faty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub tata wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw po-
winno by¢ trwale i sztywne.

5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu.

a). Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgod-

nionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z proje-

ktantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prosto-

padta do kierunku napregzen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o skta-
dzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed rozpocze-
ciem betonowania,

b). W przypadku w uktadaniu betonu zaggszczonym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym

o
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robét i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiagzaniu betonu.
5.2.3.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz

o
5 C,zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznig¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —SOC, jednak

o]
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa,
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu.
5.2.4.1. Materiaty i sposoby pielggnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od za-
konczenia betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 14 dni tzn. przykry¢ wtékning i zrasza¢ woda w celu utrzymania przez caty ten
okres wilgotnosci

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odno$nie jakos$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.2.4.2. Okres pielggnacji.

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 14 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z norma PN-63/B-06251 ) lub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
5.2.5.1. Réwnos$¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

a). Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rtowne, bez zagl¢bien miedzy ziar-
nami kruszywa, przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig.

b). Peknigcia sa niedopuszczalne.

¢). Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a na
dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m - dla rys podtuznych,

- polowy szerokosci belek 1 1,0 m - dla rys poprzecznych.

d). Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiedniej Sciany.

e). Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wglebienia do 5 mm.

f). Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienie wypetnione betonem
zywicznym w sktadzie:

- zywica epoksydowa Epidian 5 - 100 czesci wagowo,
- utwardzacz Aquanil 50 - 40 - 50 czgsci wagowo,
- wypetniacz - 200 - 300 czgsci wagowo.

Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobdér wypetniacza uzalezniony jest od grubos$ci naktadanej warstwy betonu
zywicznego ( w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty ). Bardzo duze ubytki i
nieréwnosci ptyty , przekraczajace 2 mm, nalezy naprawi¢ betonem bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii.
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g). Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano
wyzej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w
budownictwie mostowym Aprobata Techniczna, wydana przez IBDiM.

5.2.5.2. Faktura powierzchni 1 naprawa uszkodzen.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajace niero0wnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem
modyfikowanym lub sposobami podanymi w pkt.5.2.6. niniejszej SST.

5.3. Deskowania.
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstruckcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposoby zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed
wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrolg techniczna.

Deskowanie nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlane woda.

5.3.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania.

a). Deskowania indywidualne ( zwykle ) wykonywane catkowicie z drewna lub z czgsciowym
uzyciem materiatéw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania robét beto-
nowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan
indywidualnych ( zwyktych ) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscia techniczng lub celowos$cia gospodarcza.

b). Deskowania z gotowych elementéw z materiatéw j.w. lub metalowe o mozliwosci
wielokrotnego uzycia dla okreslonych elementéw jak belki, stupy, ptyty oraz do
wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub zZelbetowych;
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deskowania z gotowych elementéw dziela si¢ na:
- deskowania przestawne,

- deskowania Slizgowe,

- deskowania przesuwne.

5.3.3. Materiaty do deskowan przestawnych.

Drewniane ramy tarcz Sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakow

sosnowych klasy III wg PN-92/D-95017.

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek iglastych o grubosci 25 mm jednostronnie

struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopodobnych, jak sklejka wodoodporna

bakelizowana o cienkich stojach i ptyty pilSniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o

grubos$ci zapewniajacej catkowita sztywno$¢ poszycia po wypetnieniu deskowan mieszanka

betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali

walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min.

1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastg¢pujacym warunkom:

- zapewnia¢ catkowita sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz
sasiednich,

- catkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien
przekraczac 60 kg,

- sposéb taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos$¢ catego deskowania
oraz wykluczac¢ stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem
cementowym i trudno$¢ ich czyszczenia.

5.3.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan.

1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych.

5.4. Rusztowania ustroju niosacego.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem cigzaru uktadanego betonu.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych

WYnosza:
a). rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +- 15 cm,
b). rozstaw podtuznic i poprzecznic +- 2cm,
¢). rzedne oczepoéw +- 1 cm,
d). dtugos¢ wspornikéw 0d-1cm do + 10 cm,
e). przekroje poprzeczne elementow +-4 %,
f). wychylenie jarzm lub ramy z ptaszczyzny
pionowej 0, 5%

wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm,
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g). wielko$¢ podniesienia wykonawczego + 10 % wartos$ci obliczone;.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdétowe rysunki robocze
rusztowan.

5.4.1. Rozbidrka rusztowan.

Calkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podp6r. Terminy rozdeskowania
konstrukcji nalezy ustala¢ wedlug PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podzial obiektu ( konstrukcji ) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe
okreslenie licznosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej, a w tym raz na jej poczatku. R6éznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekraczac:

- +- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +- 1 cm opadu stozka, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
w/c, cementowo-wodnego ¢/w, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j.
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Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
- warto$¢ 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej SST.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie ( klasy betonu ).

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie ( klasy betonu ) nalezy pobra¢ probki
o licznos$ci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw,
1 probke na 50 m3 betonu, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 prébki na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a). przy liczbie kontrolowanych prébek - n mniejszej niz 15

i mif X RbG [1]
gdzie: R - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
- wspoélczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

G 7
Rb - wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n

od3do4 1,15
od5do8 1,10
od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sa nastgpujace warunki [2] 1 [3].

G

> R (2]

i min b
oraz

R > 12R" [3]

gdzie:
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R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek obliczona wg wzoru:
R = - R (4]

gdzie:
R - wytrzymatos¢ poszczegdlnych probek.

b). przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub

potaczonych warunkéw [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:
R-1,64s > R" [5]
w ktérym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

1 n
S= (R -RY (6]
n-1 i=1
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
warto$ci 0,2 R, gdzie R obliczono wg wzoru [4] zaleca si¢ ustalenie 1 usunigcie przyczyn
powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzié¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-
-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasiagkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
6.2.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach

pobieranych przy stanowisku betonowania, zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
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raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni 1 innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig
stosowanie wg metody przyspieszonej - wg PN-88/B-06250 ).

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiagnigty, jesli po wymagane;j
rownej 150, liczbie cykli zamrazania -odmrazania probek spetnione sa nastgpujace warunki:

a). po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknigc,
- Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

b). po badaniu metoda przys$pieszona wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i1 odpryskéw, nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Pobranie prébek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych,
przewidzianych norma PN-88/B-06250 i "Wymaganiami GDDP", oraz gromadzenie,
przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu.

- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

6.3. Kontrola deskowan.

Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne ( zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych
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z Dokumentacja Projektowa i dopuszczalna tolerancja ),
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie ( klasa drewna, obecno$¢ wad itp. ),
- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych,
Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tata
i por6wnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

6.4. Kontrola rusztowan.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem i niwelatorem
1 poréwnanie z Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a). zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,

b). zachowania rz¢dnych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢). odchylenia od potozenia pionowego,

d). zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

e). wielko$ci podniesienia wykonawczego,

f). prawidtowosci 1 doktadnos$ci potaczen migdzy poszczeg6lnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrznych potaczen i przez kontrole
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Roboty
objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest wykonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan 1 oceny wizualne;.

8.1. Odbiory czgsciowe.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobo-
wa ),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ostateczne.

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbioréw koncowych
wykonanych elementéw. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi
wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy
skompletowac i przekaza¢ Inzynierowi.

QOdnosi sie to do:

- odbioru szalowan przed rozpoczgciem betonowania,

- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.
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9. PELATNOSC.

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ za 1 m3 betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, odebranych przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie betonu,

- wykonanie i demontaz deskowan i rusztowan,

- pielggnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania,

- niezbedne ubytki i odpady materiatowe,

- niezbedne zabezpieczenia strefy robot,

- oczyszczenie terenu budowy z odpadkéw i1 usunigcie ich poza pas drogowy.

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-87/B-01100. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

3. PN-90/B-06240. Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

4. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

5. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-74/B-06261. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa

badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
7. PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N.

8. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogélne.

10.PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistos$ci.

11.PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

12.PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.

13.PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

16.PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

17.PN-88/B-30000. = Cement portlandzki.

18.PN-88/B-32250.  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

19.PN-77/S-10040.  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

20.PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
21.BN-88/6731-08.  Cement. Transport i przechowywanie.
22.BN-84/6774-02.  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.
23.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
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Warszawa 1990.

24 WTW 4M/91, Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu klas B30 1 B35,
podawanego systemem pompowo-rurowym, przeznaczonego na obiekty mostowe przy
uzyciu pompy TEKA-ZREMB MB85A19 lub innych o podobnych cechach uzytkowych.
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